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La presente invention concerne d'une maniere gfe^rale 
les dispositifs de visualisation a cristal liquide, et plus par- 
ticulierement un procede de fabrication de tels dispositifs. 

Les dispositifs de visualisation a cristal liquide 
5 comprennent gen^ralement une paire de plaques ou de feuilles 
espac^es, en une mati&re isolante telle que le verre ou simi- 
laire, qui portent des electrodes. Une mince lame de cristal 
liquide est emprisonnee entre les deux plaques. Lorsque le cris- 
tal liquide est soumis a un champ eiectrique suffisamment in- 
10 tense, il produit une dispersion locale de la lumiere pennet- 
tant de visualiser les regions excitees par un effet de contras- 
ts. Cet effet y£sulte de Interaction des ions (qui s'ecoulent 
sous l 1 influence du champ) avec les molecules de crista! liqui- 
de qui tentent de s 1 aligner de manifere caracteristique par rap- 
15 port au champ. Cet effet est connu sous le nom de "dispersion 
dynamique". L'autres modes de fonctionnement sont utilisables, 
par exemple differentes polarisations. 

Dans la fabrication de tels dispositifs a cristal 
liquide, il est assentiel que la separation des electrodes soit 
20 de l'ordre de 13 microns et qu'une bonne etancheite soit rea- 
lisde le long des bords des plaques porte-£Lectrodes pour re- 
tenir le cristal liquide sans contamination. 

Une technique actuellement utilisee consiste a coller 
les bords des plaques porte-electrodes avec une rEsine epoxy 
25 ou similaire. Ce procede ne rEsoud cependant pas le probl&me 
de l'espacement precis des plaques et des Electrodes qui doi- 
vent fitre maintenues par d'autres moyens. Pour obtenir un po- 
sitionnement precis, on a frEquemment recours a une operation 
supplementaire d'usinage chimique de l'une des plaques pour 
30 former une cavite de dimensions precises. On peut egalement 

utiliser une entretoise d'Epaisseur convenable decoupee au prea- 
lable dans un film de Mylar ou autre. La rEsine epoxy est en- 
suite appliquee pour souder l'ensemble et assurer 1» etancheitE. 

Cette seconde technique a I 1 inconvenient de necessi- 
35 ter plusieurs operations differentes pour le positionnement 
et le collage des plaques porte-electrodes, ce qui est un in- 
convenient grave du point de vue economie et productivite. 

La presente invention a done pour objet un procede 
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perfection^ de fabrication de dispositifs k cristal liquide 
assurant simultanEment le positionnement des plaques porte- 
Electrodes et 1-etanchEitE de leur pourtour. le procEdE de 1 "in- 
vention est simple a mettre en oeuvre et assure un posttonne- 
5 ment precis des Electrodes. 

Selon la proce'de de la presente invention pour la 
fabrication de dispositifs de visualisation a cristal liquide, 
on realise une paire de plaques isolantes et parfaitement pla- 
nes portant des Electrodes, on dEpose sur la surface de l'une 
10 des plaques c3tE Electrodes un film de matifere photopolymeri- 
sable d' environ 13 microns d'Epaisseur, on expose le film a 
travers un masque et on le dEveloppe pour Eliminer sensiblement 
au centre de la plaque une zone predetermine laissant une ca- 
vitE par ou les electrodes sont accessibles, on applique l'autre 
15 plaque porte-eleetrodes contre la couche polymerisee sous pres- 
sion et a une temperature d' environ 150*0 pour rEaliser un col- 
lage Etanche du pourtour de la cavitE, une ouverture communi- 
quant avec ladite cavitE Etant menagEe dans la couche polyme- 
risee pour i» introduction d'une composition liquide, par exemple 
par capillarite sous vide, ladite ouverture Etant finalement 
obturee pour eviter lee fuites de cristal liquide et le protE- 
ger des contaminations. 

D'autres caractEristiques et avantages de 1' invention 
ressortiront de la description dEtaillEe qui suit et dee dessins 
25 sur lesquels : 

- les figures 1 a 5 reprEseatent en perspective dif- 
fErents stades de la fabrication d'un dispositif a cristal li- 
quide par le procedE de 1' invention; 

- la figure 6 est une vue laterals du dispositif ob- 
30 tenu avant 1' introduction de la composition de cristal liquide; 

- la figure 7 est une vue fragmentaire en perspective 
d'un dispositif a cristal liquide rEalisE par la technique de 
1* invention. 

Comme illustrE figure 1 , on commence par rEaliser 
35 une plaque isolante 10 en verre ou autre mature dont une sur- 
face 12 porte une serie d' Electrodes 14. les Electrodes peuvent 
fitre dEposEes sur la surface 1 2 par pulvErisation cathodique 
d'oxyde d» indium ou d'une autre substance adEquate. Les Elec- 
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trodes 14 forment une sErie de bandes parall&les mais cette dis- 
position n'est qu 1 illustrative et la forme des Electrodes depend 
de 1 T application envisagEe. 

Sur la surface 12 de la plaque de verre 10, on depose 
5 un film de matiere photopolymErisable isolante de 1* ElectricitE. 
Ces matiferes sont souvent des polyesters additionnes d 1 agents 
photopolymErisants. On peut par exemple utiliser une matiere 
photopolymErisable vendue sous la marque "RISTON". 

Le film photopolymErisable a une Epaisseur prEdEter- 
10 minde d T environ 13 microns qui correspond a I'espacement dEsirE 
des Electrodes 14 de la plaque 10, par rapport h celleB d'une 
seconde plaque dEcrite ci-apres. Le film photopolymErisable 
peut 6tre appliquE au moyen d'une machine classique a strati- 
fier.Afe fin du processus de formation, on place la plaque et 
15 le film dans un four a atmosphere normale a environ 150°C pour 
completer la polymErisation. 

Une f ois le film photopolymErisable dEposE sur la 
surface 12 de la plaque, on met en place un masque 18 de forme 
convenable, par exemple rectangulaire, comme sur la figure 2. 
20 La couche photosensible est ensuite exposEe par dessus a l r ac- 
tion d'une source lumineuse 20. Dans 1' exemple des figures, 
la couche photopolymErisable 16 est de type "positif", c'est- 
a-dire que les rEgions exposEes a la lumifcre durcissent et de- 
viennent insoluble s au dEveloppement . Dans le cas d'une couche 
25 photopolymErisable de type "nEgatif", ce sont les parties ex- 
posEes qui deviennent solubles dans la solution de dEveloppe- 
ment. 

Apres la phase d 'exposition, on retire le masque 18 
et on dEveloppe la couche photopolymErisable avec une solution 

30 convenable, par exemple de 1'acEtate de butyle. La partie de 
la couche qui a EtE protEgEe de la lumiere par le masque 18 
reste soluble et est EliminEe par la solution de dEveloppement, 
laissant une cavitE 22 qui est entourEe par un bord 21 de ma- 
ture polymErisEe dont la largeur w est de 1'ordre de 0,5 a 

35 1,5 mm (figure 3). De plus, une ouverture 24 communiquant avec 
la cavitE 22 est mEnagEe dans le bord 21 . Aprfes le dEveloppe- 
ment, la couche 16 est rincEe au xylene et/ou a 1'eaix pour Eli- 
miner tout exobs de solvant de dEveloppement. 
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Comme on peut le voir sur la figure 3, les electrodes 
14 sont mises a nu par la cavitE 22 au centre de la plaque. 

I'ouverture 24 servira a remplir la cavitE 22 d'une 
composition de cristal liquide a la fin de la fabrication du 

5 dispositif. II n'est cependant pas obligatoire que l'ouverture 
aoit formEe dans le film polymerise*, car on peut Egalement 
percer un petit trou danB I'une des plaques avant les operations 
finales de nettoyage et d 1 assemblage. 

Apres la formation de la cavite* 22, on place sur le 

10 film photopolymErisable 16 une seconde plaque isolante 26 por- 
tant Egalement des Electrodes 28 (figure 7) en contact avec 
la couche 16 (figure 4). La disposition des Electrodes de la 
plaque 26 est Egalement prEdEterminEe et, dans le cas de la 
figure 7, comprend une sErie de bands s paralleles entre ellee 

15 et perpendiculaires par rapport aux Electrodes 14 de la pre- 
miere plaque 10. Les deux plaques 10 et 26 et la couche poly- 
mErisEe 16 foment une structure sandwich 30 (figure 4). 

Apres la mise en place de la plaque 26 sur la couche 
16, la structure sandwich 30 est ehauffee sous pression a en- 

20 viron 150°C pour rEalieer un collage etanche de la plaque 26 
sur le film 16. Ce dernier est suffisamment ehauffE pour rendre 
parfaitement Stanches les bords de la structure sandwich. 

Comme illustre* figure 5, la structure sandwich est 
chauff Ee entre deux platines 32 et 34 exercant une pression 

25 convenable. II va de soi que ce dispositif n'eBt qu'illustra- 
tif et qu'on pourra utiliser n 1 import e quel moyen d 1 application 
d'une pression a chaud pour rEaliser la polymerisation complete 
de la couche 16. 

Lorsque les plaques de verre 10 et 26 sont convena- 

30 blement collees par la couche polymerisee 16, l T espacement voulu 
d (figure 6 est obtenu entre les Electrodes et les bords de la 
structure sont parfaitement Stanches autour de la cavite 22. 

On introduit ensuite une composition de cristal li- 
quide dans la cavite* 22 par l'ouverture 24 ou par un trou percE 

35 dans l'une des plaques avant le nettoyage et l f assemblage final. 
Pour introduire le cristal liquide dans la cavitE 22, on peut 
plaor l 1 ensemble dans une chambre a vide et laisser le cristal 
liquide remplir la cavitE par capillaritE. 
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Lorsque la cavite 22 est pleine de cristal liquids, 
on obture l'ouverture 24 avec de la refine epoxy, du polyester 
ou par soudage ultrasonore. Ie aispositif de visualisation a 
cristal liquide est alors pret a 1' emploi. 

La technique de 1' invention est relativement simple 
mais permet de fabriquer un dispositif dans lequel les deux 
series d> electrodes sont positionn^es avec precision l'une par 
rapport a 1- autre. De plus, la couche polymerised qui realise 
une ^tanchdite parfaite de la cavite contenant le cristal li- 
quide, assure egalement le collage des plaques porte-electrodes. 
En resume", on pent dire que la couche 16 sert a la fois d'entre- 
toise d'epaisseur, de joint d ^tancheite" et de colle. 

II va de soi que la description precgdente n»est nul- 
lement limitative et qu'on pourra y apporter differentes varian- 
tes ou modifications entrant dans le cadre et dans 1' esprit de 
1' invention. 
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RBVEHDICATTONS 
t. Procede de fabrication d'un dispositif de visua- 
lisation a criatal liquide, caracteriae en ce qu'il consiste 
a realiser me premiere plaque isolante portant une premiere 

5 aerie d'electrodea, a depoeer une couche de matiere photopoly- 
merisable d'epaisseur precleterminee sur ladite plaque, a enle- 
ver une partie de la couche photopolymeriaable pour former une 
cavite dans laquelle lee electrodes sent apparentea, a appli- 
quer une seconde plaque isolante portant une seconde aerie 

10 d'electrodea sur la surface de la couche photopolymerisable, 
k faire adherer ensemble les plaquea et la couche pour reali- 
eer l'etancheite de la cavite, a menager une overture commu- 
niquant avec ladite cavity pour le remplissage de cette der- 
niere avec une compoaition de criatal liquide, puia a obturer 

15 ladite ouverture avec une matiere adequate. 

2. Process de fabrication d'un dispoaitif de visua- 
lisation a crista! liquide selon la revendication 1, caracteriae 
en ce que 1- adherence des plaques et de la couche photopoly- 
meriaable eat obtenue a une temperature et soua une preaaion 
suffisantea pour que la matiere photopolymerisable a'ecoule 
le long des bords. 

3. Proced<* de fabrication d'un dispositif de viaua- 
liaation a criatal liquide eelon la revendication 1, caract^rise 
en ce que 1- operation d 'enlevement d'une partie de la matiere 
photopolymerisable consiste a appliquer un masque opaque sur 
la couche photopolymerisable, a exposr la couche et le masque 
a une aouree lumineuse, et a d^velopper la couche pour Lind- 
ner les parties indesirables et former la cavite. 

4. Proce"de de fabrication d'un diapoaitif de viaua- 
liaation a criatal liquide eelon la revendication 1, caracteriae 
en ce que la couche de matiere photopolymeriaable eat deposee 
aur la surface de la premiere plaque par atratification, 1'en- 
aemble 4tant enauite paaae au four pour completer la polari- 
sation de la matiere. 

35 5 - Proce'de" de fabrication d'un dispoBitif de visua- 

lisation a criatal liquide selon la revendication 1, caracteriae 
en ce que 1' operation de 1' enlevement d'une partie de la matiere 
photopolymerisable conaiate a appliquer un masque sur lea partiea 
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k Slimier, a expoaer la couche photopolymerisable et le mas- 
que k une source lumineuse pour provoquer le durcissement des 
parties non masquees, puis a appliquer un solvant eliniaant 
lee parties de la couche photopolymerisable qui n'ont pas «M 
durcies par 1' exposition a la lumiere. 

-. . .« *' Rroo<i< de fabrication d'un dispositif de visua- 
lisation a crista! liquide selon la revendication 1, caracte- 
risesx cs que le remplissage de la cavite avsc une composition 
de crista! liquide consiste a faire Is vide dans ladite cavite 
et a laisser le crista! liquide la remplir par capillarity 



